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��������� �Tento oddíl se vztahuje na vozidlo, které není vybaveno katalyzátorem
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�#$%&� '(&)*&+&,&(- �%./� *0,1),2%&,) �+2�/,3+2,$4�0� /&+&5$6�7.7%6+.
 � 
,3+2,$4�(&810�93$$&7%3�7.7%6+)� :0�
$&,+28$4;&� �<4:'$4;&�7%0()=�0� �93$$&7%�7.7%6+)�/>3�(.??45;�,.5;8&7%#5;�@&%29*25;A�0�(B%?4+�:0%4C#$4
�D80/*0�
/>4(B,.�7.%39#�<#��(�:2*80'$4�@/,3+2,$4A�7&)7%0(B
�V primárním systému je integrovaný i syti� .
E80($4�7&)927%3�0�<#<35;�F)$*5#�<7&)�$278#')<454

����������
V závislosti na specifikaci jsou montovány dva systémy 

� 2 typy syti� e: Automatický syti�  a ru� ní syti� . 
� První je ovládán elektricky, druhý ru� n�  ovlada� em na palubní desce -  polohy

            ovlada� e zapnuto vypnuto.
� syti�  m� �e mít 2 typy pohonu: jednostup � ový nebo dvoustup� ový

0br. 4-1-1



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	



����������	
	��
�

��������	�
����
���������
��
���������������������
��������
�������������������� ����������
���
���������������
�����	! � �������� � "��
��� � 
�������� � ���
��� � ��

�����#�����
������
������������������	����������������!��������������� �

�����# � ���
�� � �
����� � ������ � ������ � �� � �����	��
$�
��������������������	���������
�������
�����#�
���
�� � ������� � ������ � ������� �%
��� � ������� � ������ � ��
�������
�����������������������
���
���	�����

���������	�

����������������

%	�
�� � ������
� � &���
����'��
���# � ���
��! � �
��#�
�
�������������	�
��������
� ������� �������������� �
��������	�()��������������������(����
������� � ���
	! � �
��� � �������� � ������ � 
�	�����
*��
���+ � 
��� � ���+������ � 
�	���� � �����,+�� � ��
������	��������������������-����� ��.�
%�+� � �������� � -�
���� � 
�	����! � ���� � �� � ���� � ���
�������� � �� � ����-���� �  � � / � � � 
� � �	���-
+���
�,
����#� � ������� � � � 
��,��� � �����,+��!�
�������
����������������-��
���������	�*��
���+�
���������,+��������+��������+���
�	����������,+���
���� � ���� � �� � �������� � � � ����
��� � -��
��� � �����	�
*��
���+�
���+� � ��+�� � ��� � ��������
 � -���,�� � ���������
�����,+���0� � �������! � �� � 
��� � �
�������� � 
��
��+����,��+
-���������+��������
��,���
-��

�����������

������	�����

������!�����������������
�	�����*��
���+����������� �
������ � ��������� � 
��,��� � �� � ��������!� � � ���������
����-���������+��
���������
�	����������"������

$����������������������
������1
�2������
�������+�
��� � .3� ��4'5!� ���
��� � � � ���� � 
� � �#����+
� � ���-�!�
������� � 
�� ��� � �� � ���
 � ���
��� � 
�� � � ���
 � ���6!� �
 ��#�
�
���������
��������������������������������������� ���
�����	����������
�	�����������������
�
���������!�

�� � 
� � ������� � �#-�� � 0�
� � ��+� � ��+��
��� � ���
��"����� � ������ � 
�	���� � 
� � 
�-
+ � ,���
-� � ��� � �#-��
����������+��

���������
�



�����������

�
���	������

���
�����������	�������

�����#�,+��**��
���+�
���� �����
��,+�������������
��������� �����
��*��
���+���������� �����
��**��
� ��+��
7�	��-��
�����������*��
���+�
���
�������
��+��8.9� ��
���������:;:�1�����,���<2.2=5������� �
�������"���� ��
12 � <>��;'5! � ���,���� � �� ���� �  ���� � �	
���
��

������
$�
��
���
����
��-��
�����������**��
���+���������� ��
�� � � �
����
 � ��	�����! � ��	 � �� �-��
��� � ������ �*��
��� +�
������
����!��
����������-��
�����������**��
���+�

���������
�
�

7�	��
��-��
�����������*��
���+��
�������
��������� ���
8>?! � ������ � � � ������ � 
�	��	 � **��
���+ � � ���� � ���
�������� � ����-���� � �����,+�� � � � � 
� � �����
�����+����,
����#����������

�����������

��������	
	��
����	�������
7�	� � 
� � -��
��� � ������ � *��
���+� �
������ � ���� � ����
��	� � �����
� � **��
���� � ����+ �1��	� � 
� � ��-�����
#�
����� � ��	��5! � �
���� � �� � -��
��� � ���
�� � � **��
���+ � � �
���������� �����
���-��
���������
����*��
���+����� ����
�������� � � � ��������� � �����	 � �� � ����� � � � �������
��������� � 
��,��� � � �� � �������� � �������#��
������� � ����-����� � � � ��
���
� � ������ � 
�	�����
**��
���+�������������"������1**��
���+5

����������



 �������!���!����"��

7�	� � 
� � �	���� � ��-�����
 � ��	���# � ������
1��������
���5 � ,+��� � �����,+�� � �
���� � �� � -��
����
������! � ��� � ���
�
�� � ������ � ��� � �	����� � ��������
��
��,�� � �����
�� � ������ � ��
�-@�
� �  ���������
A����� �1����5�  ������� � ���������� � 
� � ���
��� � ��
��������
����� � 7�	� � �� � �
���� � -��
��� � �������
��-�����
��������������	��!�������� ��������
�� ��
���6 � ���
 �  ������� � ������
 � ������ � ���
���� � �� ��
������ � � � ������ �  ������� � ��� � �������� � �������
����������� �	��� ���������
�
���
���	���-
+������
��"������*��
���+�

�����������

#
	��
�	
�����$	
�%!�&
����%	�	
	��
��'"�����"������	���'����(�����
��'%"����
�������	
	��
�
�����
��%�����
	
�%!���)��������'%"�����
��*�"�������"���

��������$��!��&�����"������

0��
� � �	�
�� � 
� � ������� � 
�����
�
���#� � �� ����
�������� � 0��
� � ����� � 1�� � �������� � 
����
���
���
�����
� � �����5 � � � ��������
� � �� � 
����
+ � ��
����
�
��������������������������+�	���
���
���	�

�����������



�#�����	��"������
�������

B�2���������� �����
�����������������
����
��1����
/C�D?5!�������������+�	�
�� �����
�������� ����� ��� �

��������� � � � ���
��� � �	
� � � �� � �
� ��� � �� � ��+���
�������#�� � �� � ��� �7����� � ����+�	� 
� � 
�� � ��������

������������	��%�� ���+��� ���������������	������
-��
�����������*��
���+���
�����+��
�������������
� �
�
��
����

�����"����	������
�������
��� � �
��
� � �
���� � ������ � � � ����� � ��
��,���
B��,���� � 1C5 � �
���� � � �	
� � � ���
���� � �������
����+�	�1������	
� ���
� ��-��
�����������5!�����,� ����
�����-������,������������+����������,	�����������
����+�	��	
� ���
��������	����!����,+����
����,	�,	 ��
��������+��#��;,	����
������,������!� �
�� ���������

�	��� � ���� � ������� � ������ � �
����� � � �	
� � � ��
����+�������
��������
���+��7�	�������
��������
��
� � 
����
� � �������� � ���	 � �������
� � /<?�D� ! � �������
E$%$�
���������
��	������������
��,������������
�	
���� � ���,���� � 1=5� � � � ����+�� � �� � 
�� � �
������

�������������������
�
�����
��������
���

������������

�+�����������*�����	
	��
���
E+��� ����������� � �� � ���-
+��� ��
��� � �� � ���
� ��
�����1F5���� ���+����������������
����1G5���-��
��� �
������� � 185! � 
	 � �	
� � � 1/5 � ��
���� � 1� � ���
� �5�
������� � ����+�	� � 0��
� � ��6��,�� � �� � �������
�����-���� � �,������� � ��+�� � � � ������� � ���������
��	�������

�����������


� �!���!��������������$	
�%!�&�
H�� � �� � ��
�� � ������� � ���� � � � �� ��� �  ���� � ���
���
���
� � � � ��������
� � �� � ���6�
� � 
����
	 � ���������
�������	��0����6��,�
���
� �������
��������
����+�� �
�������#�� � �� � �� � � � ���
���� � �
������� � ���
����
�����	�����+�	��1����+�������
����������������
���� 
+�
����������������	�G8?�D5��$���
�
�����,+��������� � 	�



���
��-��
�������������������	�,+��#��������,+��#�� �
�
� ���

�����������

�#
	��
���,�����������������
1I����������
� ��������,+���5
&J��
�
������
	�	�
���
���	�
���!���
�����
�����#��
�������
�����#����������1�� ����������
���������
�� � �����"����� � ����� � )������
��� � �,����� � �����
��
����#�1�����
�����#5��	�
��� � ����� � �	�
�� � �����
���,�����KE9�
%	�
����
�,�����
�������,+�����
� �	���
���!���	��

� � �����
 � ��������+ � 
���� � � � 
+��
� � ���
����#���
�,���6L�
· ���+
���� � ���� � 1
������! � �������! � �,�	�����

�
�����+
��5!
· �	�������������1������
�����
�������5
· ���
���
����	
��+��

7�	� � ����
����� � ��
����� � �+�
����� � � � �#-��
������#�����
����� � 
�� ����
������
��� � ����
��������
��'����!��������� � �� � 0M%$ � 1
��
���
�#�
����
����'��
���#� ���
��5� � �
���� �0M%$� ���6������
���
���� � �� � ������ � �� � ���,���� � 135 � -������
�� ���� � 1���
�������5 �  ���� � 1.G5! � 
�� � �6��,� � ���
���,�����K;9����'���
���������,+����
$��������������	,������,���	�K;9!��6��,��
�����
��'���
��� � �� � ���� � 1./5 � �
���� � ������� � � � �+���
����! � ��� � ��� � ,+��#�� � �����,+��#�� � �
� ���� � ��
�
����� � -��
��� � ������ �1��� � � �F! �8?5�1� � � � ��� � ��
+� �!�
��
���,+������=>>�N�.>>>��
O���5�5�
P�����
����
������������
����E$%$�1C5�1
���
�����#�
��	��
����
������������������	� � ��
����
�����-����� �
88�Q�D��$����� � 
�� � �6��,� � �� � ���,���� �KE9� ��
1��������5����-��
���� �������1����� �F?5����� � ���� ��
��������#-��

����������


7�	� � �� � ��
�� � �����
� � � � �������� � 
����
� � ���	�
������ �
� � 33? � D! � � E$%$ � ����� � ��6���� � ��
���,���+ � K;9 � � � ���
��� � �6��,� � 
�� � �� � KE9�
1���,���� �K;9�� � ���
� � �� � �#����� � ������5� �7�	��
0M%$� �	��� � 1,�� � ����
������� � ��
����� � �� � �#-��
������#������
 �,� 65���'���������6��,������
� �	�
�����,+�� � ��
��� � 
��� � �������	 � -���,	 � ���������
�����,+���

-./01)2� ��3#) 4 56

- 7+-8329
$	
��
� � � � ���
����� � ���,���
��� � ������+

��
������
����� � ��,�� � �+
���#�� � � � ��� � ���� � �
�����#�
�����

-
(
����
.5�(���

��������#���,�����,�
������
/5�$	���@
��������������#
�������������1�
��������,���
��������
���
���#���	
� ��5
F5�(��
���
�������,���
��������������������
<5�(���

������
,���
������,�������
����'��
����
���������	
85�(���

���������������������������������,���
����
G5�(���

���
���������#
����������������������1�



��������,���
��������
���
���#���	
� ��5
35�(���

��
������	
� ����,����,�����
���
�������
������	
� �������,���
�����
C5�(���

�����
��,�
��������������,���
����
=5�(���

������������������
����� ���	
� ���
.>5�R���
����

������
���-����
��������	
��
�
�������,���
�������
���+��!��������+�����

�
�������,	
��
.F5�(��
���
�����,���
���������������
��,���

�����������

��	�������
)����
���

����+
����,����������������	
��
��
�������
�����������+������������������������,���
�� ��
�� � ���,���
�� � �
� �

� � 
� � ���
� � ��+�� � �������#���
�� � �� � �� � ���
��
 � � � ���,���
���� � � � ��
��
+
��
���
������
����

�������������



���������	
	���

��������

����������	�	
���
�	���
������	�����������������	��
�
������
������������	�	�������	�
�
������
���� �

���
������
!��"#�
 � ��
�$�� � �"��"�% � � � �	���
������ � �
���
	�����
�������
 �
· &
������
 � � � �	"��� � ������
 � ������������

�"����
 � �������% � 	��
 � �
	����'�
 � 	��� � ���
���$�"�����
�%����	��(���
��
������


· )
�
������
 � 
�
������*�
�
��+ � �
��
� � �%�
�%�
��"�% � � � 	%��� � ����
�����%$� � �
�	�����
���
�
������ �

· )
������#���
 � �
��� � ��	%���
 � � � 	��	"���
�����������
��������
���������� �

����������
,��-����	��
�%���%�$��
����	�����
�	������
�������
 �
$���%��%����������������	����������������
�������"�%� � 	"�
 � �����. � -�����
 � ������ � 	��	"���
���������������"$� �

�������� !�"�!#$%&"���!#'�"(

����������	

�������� '�)��*+�,��&"���!#'�"(

�������
����

/��0�����#�
�	���������
$���+��
��
����$���%$���%�� ���
	���� � �
��� � �
$����$� � �
��
�� � � � 1
��� � �
$����$��
�
��
�� �

������������



-#.!)��
,��-������
��%�
���
�
����������
��������������
�����
��
��
�����1���
��
������$
�2

� ��
�$���������%�����	��
�����������
� �
$������
��
��(��
�����
��
.���1
����(�	�����

/��-��1���
��
������
�+�������$
����
�$��
����	����
 
3��!��
��"�
��	���%�����
�	��������������� 

���
�����
/0�
�����1 2!��,��'#�!�$�3�����!�% �!�!���� '��!#
����%��� ��!�� 0

� �+�%!��"�4��!#$%&�*��!#+
� ���!�'����,+���%$�+���!�� 
� 4 "�*5��� '��!#���!)��)��
� !��"��%'���6*��%�*&7�'+��

80�
�'#�!)!����+#*�*5�%���+%����!���%��,��!�
����6"�3� �2����.%�,#!7

�����������

���!��+�
,��4����������
�	�����+��$������	���	�%�"����
��������%�%����	�� 
/��4����������
��	���
�
�%��
$����$���
��
�� 

���!�9
�3+�*���!���%��:0���::0�! ��)(
)� � $���" � ����� � ������ � �
 � �����
�� � �%��� � � � 	���

�������
 � ���% � ������ � 	�� � 
���������% � �
 � �	������
	����
 

���
�����
� -�
 � �+�"�" � ������ � �
 � ����� � 	���%�� ��
����

�%����������"���	.����% �
� 5����%������� �6 ���	�" � �� � �
��%��%��� � �
��

$����%��������66 ���	�" 

����������


-�� � 
�������
 � $����%�$ � ����
� � 
�������
 � �"��"�% � ��
��
����%� �	�.�$��%� � �����
�%� ���� � �
 � ��
�
�� � ���
����
���%�%��������� 

������������



���%���+�*�%�*5�%�"���(
,��6��������
��"��"�%�����"�
��������������

�����������

/��6��������
��%�������"�
�������"��"�% �4��
��"�
( ����
�����
��"��"�%��
	�����������%��� 
3��7��$�"�
�������(�8���9��������������
� �����
�� 
����:����
��
��������;���������
�������
�+�
�	�
�
�������
����%� 

�����������

<��)�
��������
��	�������$������
�
����%�	��	���/�
�������	�����$�%�
�
��3�(�	���
������	���	�%�"����< ���
����56=�	�����������$��
�
 �
������
� �����
���%�%������
��

�����������

8��-������
�%��������������
��
��������
�������%
����	�����% �-��
�������
������������
��
$��1����
 

��!�!��
> � 
�������
 � � � ������
�% � 	��������+�$ � $��
� � ��
�������% � ����������� � �%����
 � 	������% � ����
���%�%�
������� 

/7�!������ !�"�!#$%&"���!#'�"

�������������



87�!����*+�,��&�� '�)





���������	
���


���������������������������������
����� �!���"�#$%���"&��"��'�����(��$��)(��&!�(�
�������������

���������	�
 � ����� � 
���� � ����
�
�������� � ������� � ��
�
����
����
�������
���
���
��������	
�� ����!��������������� �����"���
������
��������������#�
��$%&����
������'(���!���)��*�''
�����
�
��(+�
��
���
���
����
���
�"�(���	
�,�
��
�����,���
����
��

���������	


-��������������������� �������	�����

�.�������
�������
�����������'���!��/�0�*�''�

1
�"�����#�
����'����

��2����
��
����
�	���
��,��� �"�
'������ � 3� � 4
���( � ��� �(�
 � �
,

+�( � 
�	�������
'������

��*��"�� �!��"����

�
�+�,��-
.��������!��"���"'����%$�&�!��"�%/0���"�%��1��
"/����'�( *���*�$2������ �����#!�3 ����/�

5�����,��������	�
�4���
6�
�������.� ��������'��"�
�

�����" ��������	
�

���7
'����	�
������������,
����" ��
�����"�
-��8�(�
	�
�,��+���������,��
���
�����"� ��
��
�����
(����.�����
�"����,�9����:���-;�,
(��
/��3�������(�"�'����
� �"�
�
��
����������
���
�������
�
���������
�
��
�
����������( ��

:� � 7
'����	�
 � ���,��� � ������� � , � �
<��������
������( �����������"���+�"�+�
���	
���	"'������
��
*� �7
	�
 � ,�(� �- �=����� � �
'�������.� � � ���(�:� � ��
��� �(�
�	
�
;� �7
'����	�
�=����� ������ �>>����
�(��� �� ����
 � 	��
�

�����"'�
�"
����
'��%��

�+4�,5.
-
�1$��%�� ��� �6�����2�!�%�7�����%������0����(�
�($*���� � ���� � ����$��� � �"8�$ � "&�'��0 � (��
!��$"��

?� � �1�������	�
 � � � ����
 � '���� � 
�� � ������(��!� �
���+��� ���,��������	�
�
����������4���
6����
����� �
'(����!������'���$@&��	���	
���
�
����"�
�

���������	�

���"���"��9��"�: -)�*�0�-/�*�''



A
��� �  ������ � 
����� � �
�������� �  ������� � � � ��'���
�

��2����
� � ���������	�
 � �=
 � ,
(� � � � �����
�.'�

����"��
'�����
����0�:��
1
�"����
��������� �������
���������'����

��2����
 ��
�
����
 � 	�� �3�� � ,
(��. � '������ � �
�

���	�
 � ,��+���
����������,��+
�.�
�
���
'�����"�

;9!��"�<
9�����6�
 � ���������� � ,
 � ���" � � 
�����" � ���,�
��
��"��	"�" � 
�
�� � �
'����� � ������������ � � � 
��.�
���������� � � � 
�"��� � �,��� � � �� � ����������� � ���,��
��
����� �$B
�
����" � �
����&�� �7
'����	�
 �  ���" � �"��
���������������
�
���C�
�	
	���'(��
��,���
�����'
, ��

�����
' � � � ����	
' � � ���" � � �"���� � 1�'(�
���
�,���
���� � 	
 � 
������" � 4���
6� � � � �� � �� � '(���
��
��"�����

��2�������

������������	�
�
�����������!=���@�

�+4�,5.
-
· �������� � 
�������. � �!=�� � �
 � 
�����" � 
�
��

	
 ���!��
����
· D(�
�"����'(����!��
���
�
�����
,���(��(�"����

 ���"'��"����������������
· 3�����'(�
�"��!=���@�
����	�
 � �(�� � ��
	�. ��

	��� � 	
 � ,����� �@����
�� � ����� � �
�� � '������"�
=���� � ������������� � ����=C�� � ��(��
 � 
�����!'�
'(����
'��=�
�
�����

���������	�

�!��$=$�����!��"��� �9��"�/ >�((

-��A
���
������"�4���
6�'�'���

��2��������������
� 	�
������
�� ���"'���� �����
������#�

���������	�

/�����������	�
��
���
�
�"�	
 ���. ���
�����������.
����
����

��"'��
��
�"�����.�
��������
�������
����3������+
�"�����������
���4
������'����	�
���

������
�����$B
�
����"��
����&���$7
'�������
����'�����&�
����3������������������������������"�
�����"�
������������	�
�'�������,��������	�
��=
� ���+����
��������
��
����������
�(�����������������	�
����.
����

+���(�����,���������.'�����
������ �����
�
����
����,����4������

������/7�'����3�&���"�����/7���*(/*�!��$"�

�+4�,5.
-
· 3���
��	
�
�
E�
��"����+��'(��
���3�
�
'��
�
�
��(+�
���
F�
· �

���� � � �����" � ��
����� � 	
 � � � ��'�� � �"�
�

��
�
�.���������
�����" ���

��'(��

���������		

· ���
���
�"�(���	
���
��(���
��
�.�
���,

· �
=�
�. � 
�"���=
����" � ���(��+
� � ��

�"��

���(��
�"��������	����'�'��
����,
· +������"�,�
������"�	
����'����

��2����

· �,��� ��! �2����� 	
 � �
����( ������������� � � � 	
 � ��


������
· �#�
��
����4�	
����'����

��2����

��
�;��1 #�� �"�����/�����!��$"�"'�*(/*$�<�
8
����
�������(��.����+���'��������
���������
�'(��
���������(��!� ����+��� �����
��	"�"'�

����

'
���G
����
�������(��.����+������HH)��I'���
�����
��,����"'�=����
'�����
-��1���
��(��
���HH)���I'�����
����
��'(��
�����
�����������( �����+
�"'��
��,����" ��=�������-�
�������
����
�����
��������������
����
�,��������
����	�����
	��=="����+���'��������5����	
��
	�

="
����������(����
�,��
��
/����
���	�
������������-��	
=�(�	
�������
���,����
��������������
�",
�"�������(��!� ����+
�����HH)
������I'���=�����
'�����
:��3������+
�"�
���
�	����������(��.����+��
����'�������
��

��2���������������(�����'(��
�����



�����
�
�'����
��,
#����	
�=�������-��

J=
� ������������,��	����������������������"'�
�
�",
�"'�K9L�������
��	"�"'�,
#���
'�

?+@�"��"�����/7�'�*(/*$ 1,5 + 0,5

�!��$=$��"��'����3�&�
"�����/��

H:)���H*)��I'�� �

J�,
'���
�,�����!'��
'���"'����'�����K9�L�����
�
������
�",
�"�
����
������"��!2����. ��
�����
�
�6������!=
���
�
����

��2����
�
� � �
�",
�" � =����� � �-� � ������(��. � �'(�� � 
������
�����"��

�����"�������	�%�

���������	�

���������	���

4")6�� �"�����/7�)������3��
;��������<�
���8
����
�������(��.����+���	�����
�
����!=

�������,��G
�",
�"�������( ����
������.��'(������
�����
� �
�'������(�
��
-����
�(�
� ����"���(�������!="�����
����� �
����������(��.����+���'�������
��	
�,�����
�����

��2����
�������(��!� ����+
�����<����,�	
���
�����
�������2������

1
�"��� �2����
 � �
����� � ,�
���	�
 � 

+���( � 
�
�
=�.�
4������
�",
�"�������( ������+
����
������.��'(���

�;�A�������0��*��)��������(�B���$��)�"���$�<�
�����
�(�
��=
� ����
���
��+
����(������
��������
������

�"���� �"���"��
��
-��9�
�	�
�5MGJ��(�"����������" ��
�����"����������
/��3����
�	
�"��
��	���(�
���
��

E����	
������
���������������'
,����('����� ����
'��
:����
�(�
� ����"���(������2����(�
���� ����

������
�	
�.��������������	���(�
��
���
�	
�������� ���
����'
,�� ����
'��

3�� � ,	�=�(�" � ���� � � � 
������� � /� � � � :�� � �� ����
�
 ����
�����
���
���5MGJ�
�

;���������B������"�����/���<�
���9�
�	�
� ����
�,�
� ���
-��J��� �(�
���+�(�
"���,�����
�
� ��������
	�"�
��
����
���
'���
(�
�������,��( ����������
�	
��
���� ����
�
/��J�
�,����-��
��C�
�
"����,#�����������
����"��
� �
����	
�������'���"��J���"�����
�	
�
� �������!���	

��������.�	
	��� ������

��#��(��-
C�DE*��!:�"'���!��������B������"�����/���!��
"&��7�� � ! *�� ��!/�� �!�*�&���"��&��F�����D���"$#��
����#���� � �1$ � ��!��)�� � ��"����� � !�6�/�) � ! *��
(�* �#8*�������( *�/2�0$����0��!�����"�%�)�����
�"���/� � !�*�� � # � ��"��� � �F� � *� � ! *� � �������
#�*���2 � ��� � "&*��� � *� � #!/� � �#�*�����$ � ��!���
��"����D���

���������	�

;��%��3� ��&*��<�
���7
'����	�
��
���+�"��������,�
��������.� ����

-��A
��������������=
�������
(�
�
���
'�	������
��������,�����
�������
'��*)��'@<�,��!�(��
����,��������	�
���
��
����
�������
����
�(�
��
��	 

����
�
�������(�"'�
������J�'(C
�	
��������!�



���������	
�

;�������$(�����")�!1�! ��� �"���$��"�����<�
5��������������
��,�� �	
�������,����-����
6�����
�
<����"�������( ����NJGJ�
���9�
�	�
�
��������.� ����
�,���+�" ��+�
���
�����
<����
�������( ��$N&���/��
���. �
������,�(����+
�
-��G�� ����!'�'����
'���

������

�
�� �	
�*-OK��
�����,��� �
��� �,
	"�"�����

'��-��NJGJ���
�����
'(��
��	"��,�2�������/�����
�,�'���������
/��G�,� �
	
�'�������

����� �����"���
������������
����?P�K��J,��� �
��� �,
	"�"�����

'��-������

�����
'(�����������
��,�'"����������
�,�2�������/�� �
����A
����,���������������-���
����/����'(6�
�NJGM�

;9!��"�<�
A
����5MGJ����+�"�+�
���
<��
�
�������( ��� ����
��

�� � ���
�� � � � ��
����� � ���
��
 � � � 
������ � � � 
�
����
����.' � �
2��<�	
� � 
����
�	�
 � ����
��	"�"'�
,
#���
'�
�� � 9�
�	�
 � 
���������� �  ����� � � � ��+�"'� � +�
���
�
<����
 � ������( ��, �5MGJ���
��
�	�
 � �����'
���
�����
	�.� ����
����,���������
�
-� � 3�'��" � �!�(�� � '(������ � �
����	�
 � �� � 
� ���
�
<����
 � ������( � � ,� � � ��� � '����� � 
������ � �*)�
�'@<� � ��+
�! � ������( � � 
� � ,� ���"� �A
��� � 
� ���

�
<����
 � ������( � � -� � ���
6��. � � ��
� � 
����	�
�

��,
�Q%Q������
��
/��3���'�,�
�(�
���(�����9��+���'����������'��
�������������'(����!��'
,��P))��)))���I'����3����
�����
	��������'����

��2����
���
����
�������( 
�����
��,����"'�=����
'��:��

���������	���

:��3�����	
�
� ����
<����
�-����
6��. ����
��
���
���������
��I�
���4
���(��	���	
�
�
������
�/��
���������
	�
���Q%Q���QNQ�
��������*)��'@<���,�
�(� 

��� ����"���(�����9��+���'���������'(����!��
���:*)��**)���I'����1
�"��������
��

��2��������
�� ��

���=����
'��*��

���������	���

�&*�'(�����(��$��'���*&�$3��
;��������<�
���7
'����	�
����"6��,��� ��. ��2�����
-�����������	�
��
����
���
�"�(���	
�,�
����,���
�� �
���������	
�'���������
�!��������"��

������
�����
 �"�
����	
����="��
��-HOK�����������	�
�
�����!�� ���
�������
�������+
�	
 ������+
�"'���
 �
��
���
'�



����������


/��3��
���
�
�"�������-����
�=�(�"����( ��'�����
����
���������(��!� ����+��� ����,����(�,��������	� 

�����,���
�����'
,�����
����
�"�(������(�
�
'
������������������,��+
����	����Q%Q��������,�����
����A
�����
�������
��
��'"��(�,
���.�
��(��,���
�.
����
��� ���
��������.����+��������.'��	�����
��������.'�������

�+4�,5.
-
.%&7 � *� � (���� � #��1 "� � "#%�����*� � G
G � *��
#"/�6�0��*���!������

����������

:���������
�'�������
��'��������,��� ��. ��2�����
����,�������������	�
���,� �
	�
�

*���������
�'�����������	
�,� ���!���,����
�����
'����	�
����"6����
��,��� ��!'�2����
'��
����
�
��(+�
��
��
����
���	
�
��(���
��
���

�����������

;��3������
�����, �
�����������,�����
������'����	�
�,
(���,��� ��!�2�����
?��3������!��
�
�������������������/��	

�����
��
���	��!�,��������	�
�������
	"�"��+����
����
�"���=�!'��
����
��

;+��" ��3�*&�$3�<
��

�����
�����
�"�'��"��!�����="�-HOK�
���9�
�	�
� ������,���
�"��+
�����+
��/��
-����� �������*��
��
�	�
�'(��+�
��������
/������������	�
���
F

�������	
��
��������
��������*)��'@<���� �������*�� 	
�
�,���
���� �Q%Q�� � ��'�� � ��/ � � � ��; � '' � 
�� � '"��.'�
������������
���
�"�(���
������������	
�,�����
������,��
��,#��������
�,���� *)�
�'@<�

3�����	
����	"���
��������+�����'
,����
�"��+
'���� �
������� �>����
�(� � � � ���
�� � 
�"�(�� � 	��� � � � ����.'�
������ � ��
 � 
���� � �
�"� � �
����
 � �
�� � ��'(6�
��
���
��
�	
�'�������� ���� 
������������ � �"�
�
�

"����'
'������



����������	
:���3���������
��
������
�����	���	
�
�
�����
������������/����
�	�
�
����������� �������;��,

�����
�������"�������������
�"��+
�����+
��:��
*���%
����	�
�
��������*)��'@<����
��'���"��
�����
�������"����������,��������	�
�����
��	"�"
����
������F
��D
,
���QKQ����'(����!��-�0�-�*�''�
������+
�"����
���
��I�
�����
��3��������(�"�������,#���������,��
���
���
�,�����*)��'@<�

3����� 	
 �,	�=�(�� �,������ � �
�����
 � �
�� � ��'(6�
��
D
,
�� � QKQ� �,
 � � � ��'�� � 
�"
��( � �
�"��� � 4
������
=�������P��

�+4�,5.
-
���� �9!��"� �(�7� � ��*��%�"�� � !� � !��"�#�� �
%���'���*��"�����" ��3��*&�$3� � ���!�$(��� �
*����/����1$#�"�� �6������H����(87���!��"$��
��*��"$�����" ��3 �!�$(��� �*����/�

�����������

;��%��3� ���&*��<�
����7
'����	�
�,�EEEE��/�����:��
��������.� ����
��
-������
(�
�	
�����������EEEE�
���
'����,������,
�� �
���
����	�
�
��������*)��'@<��
�������(�"�
������
�
'��"������
����
�(�����������J�'(6�
�	
��������!�

�����������

�+4�,5.
-
��%��3� ���&*�&���I�����J��*���*��%�'�
��*����0��*��#�������*������������" ��3$�*&�$3��

H� �3���� � � � ����� �*�� ,	���"�
� � �
 � ���
�� � 
�"�(�� � �
�
��
��
 � 
��(� � ���� � �
�+"�� � �
 � ������.'�
�
�'���+�"'�+�
����
�������.'��	
 ��
��
�	
�"��
J� �
�
	�
��������
'����	�
�,�������������
,��������	�
��
1� ����
�����.�+���"��
5����
���
��
�

+���(�������
�����'����
�Q%Q����

��
�������. ���
�'���+�" ��+�
��������(���



�����������

4")6��'�"�����/7�'����3�&��*��*&�$3�(�
.����������*�����(��$��)(�*&�$3�(
;.�������<�
�� � G � �
'��������� � ���"�" � �,��� ��. � � 2����� � �
�
�	���(�
� � �
 � ���
�� � 	
 � ,�
�� �,���
��� � ��

���� � '��" �
�!�����-*OK�
-� � 1�������	�
 � '���� � � � ��
��	�
 � ���'���. � ���+���
'������ � A������ � � � ��,'
," � �*))�-*)) � 	
 � �� � ��

�������

;��1 #�� <�
3���� � �!��
�
� � �������� � 	
 � �
��
���	��! � �
�"�"'
�
�� � �

��2����
 � =����
' � �
�",
�" � ,�!=
�!� �
������(��!� ����+
��
�+4�,5.
-
���� � 3$���*� � 0� � �1��� � !��"'*� � �&����2 � !����7��
���$ � �"�$":�0� � #"&6�0 � � *� � ��!���� � "�*��"'���
��3� ���3���������(��$��'���*&�$3��

����������


R�� �.�������(��.����+���

����

���(����-*OK

1500 -2500 r/min

.����������*���3�/��"��%��)(�*&�$3�(
;��������<�
���1�������	�
�'�������,� �
	�
�������'���"�
����,� "�
�

�����
-� � J��� �(�
 � �,�
�(�
 � �� � 
���� � ����+ � � � ��
��	�
�
���'���.����+���'������
A������ � ���'�� � �

��2����
 � ��� ���� � ��� �. ��
������( ��	
���
�������

;*�1 #�� <�
3���� � �!��
�
� � �������� � 	
 � �
��
���	��! � �
�"�"'
�
�� � �

��2����
 � =����
' � �
�",
�" � ��� �. ��
������( ��

����������
��

R�� �.�������(��.����+���
,�����'���"��

��+�"�

�

����
4000-4500 r/min



�)��7�)�*&*�'(
�!��7$�)���������������*�����(��$��)(�*&�$3�(�
;��������<�
���������'��"��!��
�����(��������'�����	
�� ����!�
��

��������="�-*OK����'������
�"��
�=�(��
���7
'����	�
����"6��,��� ��. ��2������
-��3�
��(+�
��
���
����
���
�"�(���	
�4
��(�,���
�� �
/� �9�
��
�
 �4
��( �=���"�" � ���
��� � ����� � �
 � ���
���

�"�(�� � ��
�"�� � ��� � � � 
������(�	
	" � �
��� � 	
 � �!���� !�
����.'�������.'�������

�����������

;*�1 #�� <�
A
��� � ���� � �!����"�� � '�'� � �

��2������ � �
����
�

�� ���"'�
�+
��$N&

�����������


�������3� �!�(!�
;��������<�
���7
'����	�
����"6��,��� ��. ��2������
-��8	���(�
 � �
� � �
 � 
�� � �
=��
���" � 
�����. � � 

�����
	�
�,��������
������

����������


;4%"$��! *��<�
����� �
	�
�'�����������'���"�
����,�"��

�����
-��J�
�(�
�'��������
'����	�
����"6��,��� ��. ��
2������
/��G
=��
�(�
���
����
�����!�

������,'(��
�,��� �

"��� � 
�'
�� � A
��� � '�'� � �

��2����� � �
����
 � 	
	�
�
�� ���"'��

�!��$=$�����#%"$���! *�� /�H�0�:�-�''

�����������

5�(�������*����%��� ���!������
;��������<�
�� � 3��
�	�
 � '(�
�" � 
������� � � � 
��������. �  ������
�
�������"��������
� ���
-��9�
��
�
�4
��(�=���"�"����
���>����
�(����
����	 �
�

�������*��)��'@<�����������	�
��
F
���
�
"��� 
� ���� 
�����
 �
� ���	
����� ��
� �����	
�

�������
���
�
"���,�����
�������
��!� �,"�
���,
��.�
��
��� )�
�
�����



3���� � �
�" � 
"�� � �����
� � �� ��� � �
�� � ,#����
 � �
�
��
	�.�
�,����������
������'(6�
�
� ���

�����������

���$"�")�*&*��(
;��������<�
�� �3�
��(+�
 � �
� � �
 � 
�
����'�<�
����! � 
������!�
�
��������������������
����	
����

�
��
���,�
���"� ��
��
���"�,�
������"���
,��
�=�(�"�'�������

����������	

3�����	
������������,	�=�(���,����������������	�
�
�
����.�
��
�	
�"����
��������
�'��"�����'
����	
�� ��

�
������!�
��������
�
����'�<�
����.'��
���������� �
,�
�����,�
������"��9
����
��
�����'(6�
�����.�



��������	���
��
��
���
��
���
�����	��


���������������
������ � �	
�	�� � �
����� � �� � ��	��
� � �� � ������ � ���

���������
������	
����
�������
����������������
 ����
�����	
�	����
������	����������
�����������
!�
����� � ������ � �� � � 
�"
��	�� � ����#����
���������������������������
��$�����������������
%���&����
����'	����(���$��)����
����������	����#�� 	��#��
� � �#�#�& � ��� � ���# � ���	� � 
��� � '����	� � *���
����
(������) � '	��� � �� � 
� � ��
����� � 
������ � 
��������
���	����

���������	

���
������������
� !" #�$%&'()'�*+$,-�

.# /"0123
+
������� � '	��� � �� � �#� � ��� � �	��#� � � � ���#,�����
����	����#�
-)�.�
���,�����
���������	�	���������	
�	���
/��	 � �"
 � ������� � %010 � 
�
����� � ������� � �����
���	���
������
����#��
����������'	����)

2) � +���#�� � ��� � �
������� � '	��� � � � ���	
�#���
��'��������
����������
������

����������

���������


3)�4�
��������
�#���'	��������	��#�������&����
�#�� ��
�&�
$�����
�����#��
�
������
������
�������#�
��	��#���
(/��	 � �"
 � ������� � %010 � 
�
����� � ��	����� � �����
���	�����������
����#��
����������'	����)
5)�4�
����������
��������	�	���

.
450163
-)�.�
���,�����
���������	�	���������	
�	��
/��	 � �"
 � ������� � %010 � 
�
����� � ������� � �����
���	���
������
����#��
����������'	����)
2)�.�
���,����
��������'	�����
3)�4�
�������������'	��������	��#�������&����
�#��� �
�&�
$� � 
 � �� � 
�����# � �
�
��� � � � 
���� � �
�� � ����#�

��	��#��� � (/��	 � �"
 � ������� � %010 � 
�
������
��	����� � ���� � ���	�� � �� � ���� � 
����# � �
����������
'	����)
5)�4�
���������
��������������������	�	�



����������

���7������
�
8���������9����	����
����������
�


���������������
6������
����
�	����	����� 
��
����� �
�� ����	�������� �$&����	������������� ����	
�	�� ���	�������	� ������7 ����	�����
���������������&�
�#��������������	��������
����#�� ��*��������������������������������28��
�����
�#��� ����
����	��������������
��	
������������
	����

����������



�6: $;$<�#,+*6&:;
9�����	��� � ���	���� � �������� � �� � ����������� � ���
����#�����"��
9������� � � � ���	����� � �������� � �� � �������� � 
�
����� � �� � ������� � ������	 � ������& � ���
�����	������
���	���� � ���� � �������� � � � ������� � ���	�������
��������� � �  ��	���� � �������� � ������ � ���	�� � ���
������������ � *�#��� � ������ � 
���$� � ������& � ����
���������������	���(����������
��������������������
�� � �����������) � ������� � 
�#���� � ������� � ��
���	���� � ����$	��/	���	 � 
����&����	���� � �������� � �� �
���������
�������"�������	���
����,���������������� ���
����������

����������

���������
�

� !" #�*6: $6�
!	
�	� � ���	�� � �� � ���
�#�� � � � ������ � ��
�	 � ���	�����
����$�&����������
����#������
����
 ��	����
���������'	�����	������������������	�	��&� ���
��"������'	�����&��������	���������	��������������� �
����
����� � ���������� � %���� � '	��� � �����
��
�����������(�#���
������������)��

�����������

������������


=>?
	�������	������


���
@��
 ��� � ��������	� � 
���	
�� � ����� � �� � ���	���� � 
��
���# &�
�#�����$���������#�	���
������������������
· .�������
�������������
������	�
· :	��� � ������� � � � 
��	
�#��&�$�� �����
��
�	 � ���� � (��

������)�������������,
· 9#��������������
�������
����
·  ��$���������������������
· ;����#��� ���� � �����	���� � ����$	 �(�����#��� � � ��#��

	�
������� � �
��#�)� �/	��� � 
� � ������� ��	 � �������$	�

����
���
��
�����

�6: $;$<�#,+*6&:;
-)�.�������
�������������
������	���
2)�;����#�������#���
��������
��#�����	���������$�� �
3) � .������ � ���	�� � ������ � 
 � ���	������ � ���������
���	���(�
����&���
�������
�#����������)�



���������	�

5)�.�
���,������	��������������
�����������"��
<)�.�
���,������	�������������������
�����������"��

���������		

. 1!"6:6(,3�

.�������������������������
*�����������	��#�����
·  ����
�#�����	�
�����������$����������	�������

��������������������������
·  ��$	��������#
�#��
· *��������������������	����������	�

�6: $;$4�A :"+�
.$BC5'"23�
-)�.�������
�������������
������	���
2)�;����#�������#���
��������
��#�����	���������$�
3)�.��������
�������������������	���
��	
�	������	� �
5)�.�
���,����	
�	�����	����

. 1!"6:6(,3�
-) �4�
������� � '	��� � � � 
������ � 
����& � ��	����� � ���	� ��
�
���������
��������	
�	�	�('	����)

����@?D�E
+�
���������	���
����	�������������&��
�����������

����������	�

2)� �	������
���������������������		��
3)� ��	�
�����	&���
�����������
�������������#
��
� �

�6: $;$F�1F&+G�
.$BC5'"23�
-)�.�������
�������������
������	���
2)�.����������	��
����	���#���
3)�;����#�������#���
��������
��#�����	���������$�
5)�*����#���������
<)�+���
=������	�����
����#�����������#���
������
>)�.�
���,������������������	��
?)�.�����������������	�	�
����	���������$���
@)�.����������	�������������
����	���������$���
A)���������������	����������$��

.� /"012�*6: $;$<�1F&+G,3�


���
@��E�
%������	�=��������������������
������
��������������� �
����	����:������������
����������� �
$����� � ������ � ����$�& � ����� � ��$����� � ����� � ������
�������������:�
��������B���
�������������C��
��

 �	��	��#������	���������$����
�������������
-) �  � � �������$	 � ��
���,�� � 
 � ���	���� � ����$��
�����������	��������	���#��
2)�+���������������
������������	���
��������
3) �  �������� � ������& � ��� � 
� � 
����� � ��
�����	 � ���
��	�������
�#������
5)�:���,��������(��
����#)�����������������"�����#�
�������������%��������������#���	����&��$�������	
� ���
 �����������	�����
�������#,�������
<) � ����# � ������� � 
�������� � ���� � � � ���������
���������������
��������
��������



.�1!"6:6(,3
4�
���������������������������


"6);$6(2�5;5,1"�*+;�
$B*;'/"0(2�%F"-'�*6: $;$<�1F&+G,�7H�I��J���5

D���������
�����������
��������	����������	��(�	
�
�����5828<)�
������
· D���������	�������	�	
· E�
���������
�#���
����
·  � � �����$	 � � � 
����#�� � ������ � 
������������

�#
��
�

���
������������

�6: $;$F�*;"+'K2
+	
����# � 
����������� � ���	���� � �������& � 
������&�
���#
��
�	&������
��������
�����
��
�����
.������ � �������� � 
������ � +��#,�� � ���	�� � ������
�
�������
�����($��������������
�����)�

���������	



%F$0+�*6: $;$<�1F&+G,�
+	
����# � 
����������� � �#
�#�� � �
��#�� � ���	�����
����$���/�8�	������
�������������#,������

����@?D�E�
/�
��	 � �
��#� � ��$����� � �����
���& � �� � ����� � ����
������	� � 
������ � (
������	 � '�������	 � ���
���
��	)��
:������� � �
��#� � �"$� � ��� � 
� � ��
����� � ��������
'����	�
�
������

���������	�


���
@��E
%���� � 
���	
 � ��
� � ��� � �������� � � � ����� � �#�������
���
������	�����
�����������������#��(�������������
�������������&���������������	����
��	��������)��

· +�	��#��� 
	&�$�� ����	�� � ���� � �"
�#����������
������ � ;�	
�#�� � 
�& � $� � �
�� � ������� � 
�����

��	
�	�	�(
�����	)�
�����#�

;��
���
�����#�������������
������

E�
���������
�#���
�����������������	�������? ���
E�
��������
���������	�����������	�	����2F�G�3F����


